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Es una magnitud física escalar que mide el grado de agitación 
molecular en el interior de un cuerpo. 

Los instrumentos destinados a medir las temperaturas de los 
cuerpos se denominan termómetros, estos pueden ser liquidos, de 
gas, de resistencia, bimetálicos, etc. 


UNIDADES DE TEMPERATURA 
Tenemos unidades: 

- Relativas: Celsius (*C), Fahrenheit (9F) 
- Absoluta: Kelvin (K). 
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Al suministrar calor a un cuerpo, éste experimenta un incremento en 
sus dimensiones y se dice que el cuerpo se ha dilatado. 

Teniendo en cuenta la cantidad de dimensiones que se dilatan 
apreciablemente la dilatación puede ser: lineal, superficial O 
volumétrica. 


DILATACIÓN LINEAL 


Es la variación de la longitud de un cuerpo cuando varía la temperatura. 


AL =L, 0 AT 
L=L,(1+a AT) 
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DILATACIÓN SUPERFICIAL 


Es la variación de la superficie o área de un cuerpo cuando varía la 
temperatura. 


A4=A, BAT 


A= Ay (1+ BAT) 





DILATACIÓN VOLUMETRICA 


Es la variación del volumen de un cuerpo cuando varía su temperatura. 


AV =V, y AT 
P=P, (1+yAf) 





Relación entre los coeficientes de dilatación 
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COFEFICIENTES DE DILATACIÓN LINEAL 
MATERIAL a107*C”) 


COEFICIENTES DE DILATACIÓN VOLUMETRICA 
MATERIAL yaot*c”) 
Alcohol etilico 


Mercurio 
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Estudia las medidas de la cantidad de calor que intercambian dos o 
más cuerpos que están a diferentes temperaturas, así mismo analiza 


las transformaciones que experimentan dichos cuerpos al recibir o 
ceder energía calorífica. 





Energía en transición que se propaga en forma espontánea de los 
objetos de mayor temperatura a los de menor temperatura. 


La unidad histórica del calor es la caloría. 


1cal = 4,186J 
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Existen principalmente tres formas de propagación del calor: 


CONDUCCIÓN 


Es el modo de transferencia de calor a través de un cuerpo sólido o a 
través de un fluido en reposo. 


1 T Donde: 
: H, flujo de calor (Js). 
| k, es la constante de conductividad térmica, depende 
al na del material y la temperatura a la que se encuentra. 
e (Jm K"s). Establece los conductores y aisladores 
7 ñ térmicos. 
A, área de la sección transversal (m4). 
AT =T,-T, (T, es mayor que |). (K). 
L, es la longitud (espesor). (m). 
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CONVECCIÓN 


Es el modo de transferencia de calor como consecuencia del 
movimiento de un fluido sobre una superficie sólida. 

- Convección libre o natural 

- Convección forzada 


T tudo 


) 





Donde: 

H, flujo de calor (Js). 

h, es el coeficiente de convección pelicular (JmiK*Ts”?), 
depende de muchos tactores como la forma y 
dimensiones del sistema, de las condiciones del flujo, 
de las propiedades del fluido. 

A, es el área del cuerpo. (m4). 
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RADIACIÓN 


Es el modo de transferencia de calor entre dos cuerpos sin un medio 
entre ellos (aún el vacío), por medio de ondas electromagnéticas. 
Un cuerpo irradia flujo de calor: 


Donde: 

H, flujo de calor (Js). 

e, es el coeficiente de emisividad o absorbancia (entre O y 1, para un 
cuerpo negro es 1, y para un cuerpo completamente reflejante es 0). 
(Adimensional). 

o, es la constante de Stefan — Boltzmann (5,67x108 Jm*K* s). 

A, es el área del cuerpo. 

T, es la temperatura absoluta del cuerpo. (K). 








El flujo neto de calor Irradiado: 





La >= 1g 
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CAPACIDAD CALORÍFICA 


Se define como la cantidad de calor que necesita una sustancia para 
aumentar su temperatura en una unidad. 
Donde: 


O, es el calor absorbido o emitido (cal) 
AT, es la variación de temperatura (*C) 





CALOR ESPECÍFICO 


La capacidad calorífica por unidad de masa es conocida como 
capacidad calorífica específica o simplemente calor específico. 


CALOR ESPECÍFICO DE ALGUNAS SUSTANCIAS 
sustancia 

Alcohol etílico 

Donde: Hielo 

C, es la capacidad calorífica (cal/*C) Vapor de agua 

m, es la masa (9) Madera 

Alummio 

Vidrio 

Cobre 

Mercurio 
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“En un sistema aislado compuesto por tres cuerpos A, B y C; si Á está en 
equilibrio con C y éste con B, entonces Á estará en equilibrio con B” 


Pared adiabática 
(impide el flujo de calor; 





á con E y B con € están separadas por paredes 
diatérmicas (permite el flujo de calor) 


A, B y C estarán transfiriendo calor hasta una temperatura de equilibrio 
T,, donde por conservación de energía se cumple que: 
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El calor necesario para cambiar de estado o de fase de una sustancia, sin 
cambiar su temperatura es proporcional a la masa de la sustancia. 





Donde: 
L, es el calor latente. Es característico de la sustancia y del tipo de 


cambio de estado o fase que experimenta, su valor depende de la presión 
atmostérica. (cal/g). 


Ale ohol etilico 25 -114 san ro 
Mercurio 8 -30 05 35/ 


Plomo 20/ 1/44 
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Se encarga del estudio de las transformaciones del calor en trabajo 
mecánico y viceversa. Para convertir el calor en trabajo mecánico es 
necesaria una sustancia de trabajo que permita la conversión. Dicha 
sustancia puede ser un gas, un líquido o la mezcla de ambos. 


SISTEMA 


Parte del universo, objeto de estudio. 


Universo 


Medio amblente 


Sistema 
Tlermodinámico 
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Sistema abierto 


Sistema con una barrera a través de la cual Sl se puede transferir 
materia y Sl se puede transferir energía. 


Sistema cerrado 


Sistema con una barrera a través de la cual NO se puede transferir 
materia, pero Sl energía. 


Sistema aislado 


Sistema con una barrera a través de la cual NO se puede transferir NI 
materia Nl energía. 


Sistema adiabático 


Sistema con una barrera a través de la cual NO se puede transferir 
energía. 





Un gas ideal es aquel cuyas fuerzas de atracción intermolecular son 
prácticamente nulas, y el diámetro de sus moléculas es muy pequeño 
comparado con las distancias interatómicas; además, los choques e 
las moléculas son perfectamente elásticos. 
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Es la energía total referida a la energía de las moléculas del sistema; 
es decir, a la energía cinética de los átomos dentro de la molécula y la 
energía potencial de interacción de los átomos. 


Para un gas Ideal es función exclusiva de la temperatura absoluta. 


Gas monoatómico Gas diatómico 





Donde: 

k. es la constante de Boltzman (1.38x10"* JK”*) 

N, es el numero de moléculas 

n, es la cantidad de sustancia (mol) 

KR, es la constante universal de los gases (8,314 J mol* K* ó 1.986 cal. mol" K*) 
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Esta ley asegura la conservación de la energía total: mecánica y 
calorífica, y su posible transformación de un tipo a otro. 

Si un sistema pasa del estado 1 al estado 2, cualquiera sea la manera o 
trayectoria de ir del 1 al 2, la variación de la energía interna entre el 
estado 2 y el estado 1, es igual a la cantidad de calor absorbido por el 
sistema menos el trabajo realizado por el sistema. 


PROCESO ISOBÁRICO 
Proceso a presión constante. Para un gas ideal: 


V 
—= LA 
T 


12 


AU... = MC, y AT 
W, 2 =P (», Y, ) =pAY 


O, 32 =MC, y Al 


—— 


AT 
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- PROCESO ISOTÉRMICO 
Proceso a temperatura constante. Para un gas ideal: 


pVv =Cte. 
AD, 3 =0U0 


1 


Mia 8 mn E = p,Y, 1n| Y 


Oi 32 =P1Y, Ln 2 = py Y; 1n| 2 
Y P; 





PROCESO ISOÓCORO 
Proceso a volumen constante. Para un gas ideal: 


e 


Oi, =MC,¿y Al 
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- PROCESO ADIABÁTICO 
Proceso cuando no se permite que el calor entre o salga del sistema. Para un 
gas ideal: 


Pr" =Uie 


Cev 


E a E > AD 
E Y, —pyY, 
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Combinando los tres primeros procesos se puede expresar bajo una 
sola denominada ley de los gases Ideales. 





Donde, 

P, es la presión Ha), 

V, es el volumen (m?) 

n, es la cantidad de sustancia (mol) 

T, es la temperatura (K) 

R, es la constante universal de los gases (8,314 J mol*K”* 6 
1,986 cal. mol*.K””) 


ME 
Et he 
WA VA NAVES T0 [8 MoT= la 





Todo gas está caracterizado por tres variables termodinámicas: 
presión, volumen y temperatura. Estas tres variables determinan un 
estado termodinámico; si cualquiera de ellas sufre un cambio afectará 
a las otras variables. En el caso de que el número de partículas de un 
sistema permanezca constante, los diferentes estados están 


relacionados. 
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